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Rundreisa | Sgr -Noreg sommaren 1823 som farte til oppdaginga
av istidene:

Jens Esmark (1763-1839)

Litografi av L. Fehr etter
teikning av C. von Pl6tz
(i Hestmark, 2017: 225)

Nils Otto Tank (1800-1864)

! Méaleri Wisconsin

Historical Society

Jan Theodor Kielland (1803-1844)

freepages.rootsweb.com



o Tank og
september 1823
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1 - Christiania (Oslo)

| 2 - Rad, heimen til Otto Tank

3 - &smarkmorenen 6

4 - Steinsund, Sula-gyane,
med brepolert devon-
konglomerat ved havniva

5 - Grimelid koparverk

6-00tto Tanks

7 - Mjgsa, moreneblokker

AT Tronfjell (1800)
B i Rondane (1800)

Hestmark (2017, 2018)




11.

Bidrag til vor Jordklodes
: Historie,
af

Professor J. Esmark.
= s

Vidi ¢égo, qvod fumerat rivonﬂnm solidissima tellus
Fsse fremam.  Vidi factas ex mqvore terras

X procul a pelago concha: jacuere marinie.
Ovidii Metamorph.: lib., XV,
Gaae vi med vore Betragtninger og Underségelse,
om vor Jordklode saa langt tilbage, indtil vi komme
til den Tid, da Skaberen béd: »Bliv,’

> finde vi Alt
indhyllet i et tyl Morke.

Der har dog ikke mang-
let paa vittige Hoveder, som have dannet sig Theo-

rier om Verdens Skabelse, ja man har saadanne al-
lerede af flere graske Philosopher.

Disse havde
] ) tvende veesentlig forskjellige Meninger, i det Nogle
Litografi av L. Fehr etter troede at Jorden var opstaaet ved Ild, Andre dervi-
teikning av C. von PI6tz mod ved Vand. Anazxarches fra Lampsacus har er-
(i Hestmark, 2017: 225)

kjendt, at Fjeldene i hans Land have staget under

Vand, hvyilken Mening og .dristoteles, IFratostenes,
Strabo og Plutark have anlaget,

I de nyere Tidey

.

Foto: Atle Nesje




Gamalt flyfoto, Hestmark (2017)




«Otto Tanks morene» sett mot vest

Rauddalsbreen i bakgrunnen

Foto: Halfdan Carstens




Bigganjargga-tillitten
Hans H. Reusch (1891)




Variasjonar i den globale gjennomsnittstemperaturen dei siste 500 millionar ar
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Global temperaturutvikling dei siste 65 millionar ar
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Endemorenar fra dei siste istidene i Nord -Europa
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Sediment -kjerne fra Stillehavet
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40-50 istider og mellomistider dei siste 2,58 millionar ar

Globalt isvolum
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Arsaker til istider og mellomistider

Arsakene til istider og mellomistider er eit komplekst samspel, primaert styrt av

~ R {0 ¢ Usykl@skrie Tlangsame, sykliske endringar i Jorda si bane og aksehelling
som paverkar solinnstralinga, forsterka av feedbacknekanismar somalbedoeffekten
(is reflekterer sollys) og endringar i atmosfeeren sit€O,-niva (drivhuseffekten).

Andre faktorar inkludererkontinenta si plassering som paverkar havstraumar, og
vulkanisme. Mellomistider er lengre varmare periodar mellom istidene.

Hovudarsaker (~ R 0 ¢ U tsykigsknie)
Jorda si bane rundt Solavarierer i form (eksentrisitet) over om lag 100 000 ar.

Jordaksen si hellingEndrar seg mellom ca. 22,109 24,5 over 41 000 ar, noko som
paverkar arstidene sin intensitet pa hgge breiddegrader.

Jordaksen sinpresesjon: "Voggingd av jordaksen, med ein periode pa ca. 21 000 ar,
som endrar nar pa aret Jorda er neerast eller lengst fra Sola.


https://www.google.com/search?q=Milankovi%C4%87-syklusene&sca_esv=a221141628e577fa&sxsrf=AE3TifMS1FCvDR0bZIpdkLSeYNZ-7ff9Og%3A1766660398556&source=hp&ei=LhlNabH5H6WTwPAPy7K0yAg&iflsig=AOw8s4IAAAAAaU0nPgjEVWPGATJ6nTqCXNO356-t-1ue&ved=2ahUKEwidxK_yytiRAxU-EBAIHfdDLisQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=hva+er+%C3%A5rsakene+til+istider+og+mellomistider&gs_lp=&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfB8HDOKcNGVHD9UxgQvOoS5SF1ONwEkQoN_nPubm4_39gqRhJ2R_UAwkCg-f5OspuJ01LCRfoqpm2QVeIJUwHjiYyyJ0fS_FIv09zYJDS62eFoqJFaSXwBb_TD4RfufAYTzZiejujxMM8yd7P0UsqAOfLSfoq4aPm_P27--yy_lm-I&csui=3
https://www.google.com/search?q=Milankovi%C4%87-syklusene&sca_esv=a221141628e577fa&sxsrf=AE3TifMS1FCvDR0bZIpdkLSeYNZ-7ff9Og%3A1766660398556&source=hp&ei=LhlNabH5H6WTwPAPy7K0yAg&iflsig=AOw8s4IAAAAAaU0nPgjEVWPGATJ6nTqCXNO356-t-1ue&ved=2ahUKEwidxK_yytiRAxU-EBAIHfdDLisQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=hva+er+%C3%A5rsakene+til+istider+og+mellomistider&gs_lp=&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfB8HDOKcNGVHD9UxgQvOoS5SF1ONwEkQoN_nPubm4_39gqRhJ2R_UAwkCg-f5OspuJ01LCRfoqpm2QVeIJUwHjiYyyJ0fS_FIv09zYJDS62eFoqJFaSXwBb_TD4RfufAYTzZiejujxMM8yd7P0UsqAOfLSfoq4aPm_P27--yy_lm-I&csui=3
https://www.google.com/search?q=Milankovi%C4%87-syklusene&sca_esv=a221141628e577fa&sxsrf=AE3TifMS1FCvDR0bZIpdkLSeYNZ-7ff9Og%3A1766660398556&source=hp&ei=LhlNabH5H6WTwPAPy7K0yAg&iflsig=AOw8s4IAAAAAaU0nPgjEVWPGATJ6nTqCXNO356-t-1ue&ved=2ahUKEwidxK_yytiRAxU-EBAIHfdDLisQgK4QegQIARAC&uact=5&oq=hva+er+%C3%A5rsakene+til+istider+og+mellomistider&gs_lp=&sclient=gws-wiz&mstk=AUtExfB8HDOKcNGVHD9UxgQvOoS5SF1ONwEkQoN_nPubm4_39gqRhJ2R_UAwkCg-f5OspuJ01LCRfoqpm2QVeIJUwHjiYyyJ0fS_FIv09zYJDS62eFoqJFaSXwBb_TD4RfufAYTzZiejujxMM8yd7P0UsqAOfLSfoq4aPm_P27--yy_lm-I&csui=3

Forsterkande mekanismar

Albedoeffekten (isalbedo-tilbakekopling): Meir sng ogq is reflekterer meir sollys, som
igjen gjer klimaet kaldare, og skaper meir sng og is.

Klimagassar (CQ og metan):Under istider vert CQ lagra i djuphavet, atmosfaeren far
lagare CQ-innhald, og det vert kaldare. | mellomistider aukar C@nivaa att, og varmen
vert forsterka.

Kontinenta si plasseringPlasseringa av landmassar kan blokkere ellesmdirigere varme
havstraumar mot polane, noko som paverkar den globale temperaturen.

Vulkanisme: Store utbrot kan sende partiklar (aerosolar) i atmosfaeren, som blokkerer
nYl W YGRUUt gl gadRURDcWYNWt ¢ UWHRT | ¢ WgqRaT WU

Istid og mellomistid

Istid (glasial):Periodar med store iskapper, utlgyst ndr R 0 ¢ U-yMuzsdr& vert
kombinert for & gje kalde somrar og kaldare vintre over polaromrada.

Mellomistid (interglasial):Varmare periodar mellom istidene, som den vi er i no (holocen),
prega av hggare temperaturar og mindre samg isdekke.
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https://www.universetoday.com/39012/milankovitch-cycle/




Radiokarbonmetoden

Radiocarbon years versus calendar years
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Den paleiske flata - landoverflate som eksisterte far istidene tok til for om lag 2,58 million ar sidan

w Neogene delta deposits

Den paleiske flata

Quaternary Jostedals-

delta

Strandflat ‘ WT
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Quaternary

E. Miocene-Pliocene ~20 Ma
[J Hordaland Gr. (Eoc—E. Mioc.)so Ma
[ Rogaland Gr. (Paleocene) 66 Ma
[ Cretaceous

[ Triassic-Jurassic

[ Crystalline bedrock (basement)
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Foto: Peakbook




Sognefjorden - dreneringssystem fgr istidene

norgeskart.no/terreng




Indre del av Sognefjorden - Neergyfjorden
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Geologiske | Omtrentlig
Lag perioder | alderiar |m
siste |
Jordsmonn Holosen 10000 -
10|
Morene I ;
avsatt (9
under B 90 000 |
isen I
L Siste istid B
Silt E| weichsel i
Grus F 95 000 i
Silt G [6 |
Siltig grus H 15000 1S
Grus | i
Sand J Siste I
Grus K | mellomistid S
Sand L eem L
Silt M r
Silt m/stein |N 130 000 '—
Morene P Nest siste H
istid, saale T2

e

—




Fjgsanger, Bergen
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Svendsen et al. (2004)




40 000 ar

Skjonghelleren

Berggrunn

Laminert
leir

el 38 000 - 35 000 ar
RN Alesundinterstadial
=
& Berggrunn

34 000 ar

Berggrunn X
99 Laminert leir

Blokker og bein




